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Abstrakt

Niniejszy dokument jest cze$cig podsumowania fazy A projektu satelity studenckiego PW Sat2.
Opisuje system komunikacji satelity, wybrane komponenty, bilans mocy i rozwazane lokalizacje

dla stacji naziemne;.

Dokument jest publikowany wraz z ponizszym:
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1 WSTEP
1.1 WYBRANE KOMPONENTY

Modutl komunikacji VHF downlink i UHF uplink odpowiada za odbioér rozkaz6éw, wysylanie

danych telemetrycznych i danych tadunku uzytecznego (payloadu) o niewielkich wymiarach.

Zdecydowano sie na zakup gotowego modulu komunikacji oraz modutu antenowego.
Rozpatrywano moduty dostepne przez firme ISIS Space. Dane techniczne modutu komunikacji
[1] pochodza ze strony producenta. Wizualizacje modulu antenowego [2] przedstawiono

ponizej.

P\

Rysunek 1-1 Modut antenowy firmy ISIS.[2]

Modut nadawczy (down link) pracuje w pasmie VHF (zakres czestotliwosci 130-160 MHz),
modut odbiorczy (uplink) przeznaczony jest do pracy w pasmie UHF (zakres 400 - 450 MHz).
Doktadne czestotliwo$ci pracy pokrywajg sie z zarezerwowanymi dla PW-Sata 1 i s3 to

odpowiednio 145.900 (nadajnik) MHz oraz 435.020 MHz (odbiornik).
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Rysunek 1-2 Modut komunikacji firmy ISIS.[1]

1.2 PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne nadajnika

Moc

200 mW (22 dBm)

Predkos$¢ transmisji

9600 bps (max)

Rodzaj modulacji

BPSK

Parametry techniczne odbiornika
Czutos¢ - 104 dBm
Wspotczynnik BER (Bit Error Rate) 10e-5
Rodzaj modulacji AFSK

Pobér mocy

Tryb nadawania <1.55W
Tryb odbioru <0.2W
Napiecie zasilania 6.5-12.5VDC

Tabela 1-1 Parametry techniczne nadajnika i odbiornika
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2 BILANS MOCY W £ACZU RADIOWYM

1. Tlumienie uktadéw doprowadzajacych sygnat z nadajnika do anteny nadawczej
(przewdéd, ztacza, etc.)

Lrrx=-1.5dB

2. Tlumienie sygnatu w wolnej przestrzeni

LFs =32.45 + 2OlOg(f[MHz])+2010g(d[km])

Przyjeto nastepujace zatozenia:
- czestotliwos$¢ 435.020 MHz (stacja nadawcza na Ziemi, odbiornik na satelicie)

a) Dla orbity 600 km (d = 600 km)

Lrs = 32.45 + 20log(435.020)+20log(600) = 140.78 dB

b) Dla orbity 700 km (d = 700 km)
Lrs= 32.45 + 20log(435.020)+20log(700) = 142.12 dB
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3 STACJA NAZIEMNA

W fazie A powstat rowniez zespo6t GS, ktéry miat zajmowac sie wybudowaniem nowej stacji
naziemnej, badZ ulepszeniem juz istniejacej. W trakcie prac stwierdzono brak koniecznos$ci oraz
$rodkéw na budowe nowej stacji. Nawigzano wspélprace z juz istniejagcymi stacjami, ktore

zgodzity uczestniczy¢ w komunikacji z satelitg po starcie.
Obecnie brane pod uwage stacje naziemne:

1. Stacja naziemna Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, Polska.

2. Stacja naziemna BRITE w Centrum Astronomicznym im. Mikotaja Kopernika, Warszawa,
Polska.

3. Stacja naziemna firmy ISIS, Delft, Holandia.

Dodatkowo rozpatrywana jest mozliwos¢ korzystania z sieci stacji GENSO (Global
Educational Network for Satellite Operations)[3]. Niestety wiaze sie z tym ryzyko, bowiem sie¢

jeszcze nie istnieje i nie ma pewnosci, Ze zostanie uruchomiona do momentu startu satelity.
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4 (ODSYLACZE

[1] ISIS -
http://www.cubesatshop.com/index.php?page=shop.product details&flypage=flypage.t
pl&product id=73&category id=5&option=com virtuemart&Itemid=67

[2] ISIS -
http://www.cubesatshop.com/index.php?page=shop.product details&flypage=flypage.t
pl&product id=66&category id=6&option=com virtuemart&Itemid=70

[3] GENSO - http://www.esa.int/Education/How GENSO works
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